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 خلاصه

ؿك ایي هیبى هی تَاى ثِ ًِ ملنلِ . ـؽلاثی ّبی میبؿی ثِ رَؿ آٍكؿُ اًتب وٌَى ملنلِ ّبی ثنكگی ؿك ًطظ رْبى كػ ؿاؿُ اًت وِ  0202ام ًبل 

ی ّبیی ؿك ًبهبًِ ّبی آثلًبًی هاپي اُبكُ ولؿ وِ ثبػج ثِ ٍرَؿ آهـى ؽلاثُوبل ُللی   0200ولیي صلس ٍ  0200-0202ُیلی،  0202ثنكي 

ًـ. ایي ملنلِ ّب ؿك هٌبطمی وِ ام لغبظ للمُ ؽینی تملیجب ّوبًٌـ هٌطمِ ایلاى ٌّتٌـ، كػ ؿاؿُ اًـ. ام ایي كٍ ؿك ایي همبلِ ًؼی ُـُ ُ اؿك آى هٌبطك ُـ

ؿك مهیٌِ هـیلیت ثغلاى ثلای ػولىلؿ هٌبًت ًیٌتن  تَٓیِ ّبیی اًت ثل اًبى تزلثیبت ٍ آًیت ّبی ٍاكؿُ ثِ ًبهبًِ ّبی آثلًبًی ؿك ایي ملنلِ ّب

كٌّوَؿّبیی ثلای ثلًبهِ كینی ّبی هیبى هـت ٍ ثلٌـ هـت ؿك مهیٌِ وبَّ آًیت ّبی للمُ  ّوضٌیي .ّبی آثلًبًی ؿك ایلاى ثؼـ ام ملنلِ اكائِ َُؿ

. ًپي ؽلآِ ای ام هِبّـات ؽلاثی ّب ؿك هی َُؿلجی ثیبى اثتـا ؿك هَكؿ هـیلیت ثغلاى ٍ ربیگبُ آى هطب ای ثِ ًبهبًِ ّبی آثلًبًی ثیبى َُؿ.

 .ُـُ اًتؿك ًْبیت تَٓیِ ّبیی ثلای ًیٌتن ّبی آثلًبًی ؿك ایلاى اكائِ ٍ  آٍكؿُ ُـُ ملنلِ ّبی اؽیل
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  مقدمه .1
 

ام ٍلَع ػولی ؿك طجیؼیت ثب صٌبى ُـتی وِ ٍٗؼی فبرؼِ اًگین ایزبؿ وٌـ وِ ُیلامُ مًـگی  ٌـطجك تؼلیف ػجبكت عَاؿث غیل هتللجِ ٍ ثلایبی طجیؼی

یل ٗلٍكیبت مًـگی گی ًَُـ ٍ ثِ غقا ٍ پَُبن ٍ ًلپٌبُ ٍ هلالجتْبی ثْـاُتی ٍ ًبـكٍمهلُ ًبگْبى ام ّن گٌیؾتِ ُـُ ٍ هلؿم ؿصبك كًذ ٍ ؿكهبً

ام طلفی پي ام  . ایلاى ؿك هٌطمِ ای ثب ؽطل للمُ ؽینی ثبلا للاك ؿاكؿ. ثٌبثل ایي ملنلِ یه ًٌبكیَی هغتول ام عَاؿث طجیؼی هی ثبُـ.هغتبد گلؿًـ

ل ایٌىِ ثلای ًیبمّبی آُبهیـًی ًیبم ٍلَع ملنلِ یىی ام ٗلٍكیتلیي اعتیبربت هلؿم، ًیبم ثِ آة هی ثبُـ. ایي ًیبم ام صٌـ هٌظل اّویت پیـا هی وٌـ اٍ

 اًت. ؿٍم ایٌىِ ثلای هٌبئل ثْـاُتی ًیبم اًت. ٍ ؿك ٍعلِ ی ًَم ثلای هٌبئلی صَى اتفبع علیك ایزبؿ ُـُ ًبُی ام ملنلِ ًیبم هی ثبُـ.

ُ ّبی مهبًی طَلاًی هی ثبُـ. ثبیـ ثِ ایي هََٗع تَرِ ؿاُت وِ یىی ام آفت ّبی هـیلیتی ؿك ایلاى ارلای كاُ عل ّبی وَتبُ هـت ؿك ثبم

ؿك ُلایط ػبؿی  ایي اهل هبًغ ام پلؿاؽتي ثِ كاُ عل ّبی ثلٌـ هـت هی ثبُـ. ثلای ؿكن ثْتل ًیبم ثِ ثلًبهِ ّبی ثلٌـ هـت، هـیلاى ٍ ثلًبهِ كیناى ثبیـ

، ك ُْلی هبًٌـ تْلاى، ثلای هٔبكف آُبهیـًی ٍ ثْـاُتیثؼـ ام ٍلَع ملنلِ ؿ ثب یه هغبًجِ ًبؿُ ثِ ًظل هی كًـ وِ ثِ ػٌَاى هخبل ثغلاى آفلیٌی وٌٌـ. 

هیلیَى ؿلاك،  03ًبلِ ثب ّنیٌِ ای ثبلغ ثل  00كٍم ثـٍى آة ؽَاٌّـ هبًـ. اهب ؿك َٓكت ارلای یه ثلًبهِ هـیلیتی هیبى هـت  20هیلیَى ًفل ثِ هـت  4

 كٍم وبَّ پیـا هی وٌـ. 02هیلیَى ًفل ثِ هـت  0.1ایي تؼـاؿ ثِ 

                                                 
 داوشجًی کارشىاسي ارشذ زلسلٍ 1
 استاديار 2
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ِ ؽلآِ ای اًت ام یه هطبلؼِ ربهغ وِ ؿك آى اطلاػبت هلثَط ثِ ؽلاثی ّبی ملنلِ ّبی ثنكي وِ اؽیلا كػ ؿاؿُ اًـ روغ آٍكی ایي همبل

ثلًبهِ  ُـُ ٍ ثب تلفیك ؿاًَ فٌی ٍ ثیٌَ هـیلیتی ٍ ؿك ًظل گلفتي ُلایط وًٌَی ًیٌتن ّبی آثلًبًی ؿك ًطظ ولاى ُْل ّبی وَِك، كاّىبكّبیی ثلای

 ثلٌـ هـت اكائِ ُـُ اًت.  كینی ّبی 
 

 

 جایگاه مدیریت بحرانتعریف و  .2
 

ُ ٍ هـیلیت ثغلاى ػلن ًَیٌی اًت وِ ؿك ًطظ وَِكی ، اًتبًی ٍ ُْلی هی تَاًـ ُىلْبی گًَبگًَی ؿاُتِ ثبُـ. ؿك هـیلیت ثغلاى ، ؽطلات ثبلمَ

اعتوبلی ت هٌبثغ هَرَؿ هَكؿ اكمیبثی للاك گلفتِ ٍ وََُ هی َُؿ وِ ثب ثلًبهِ كینی ّبی وبكٌُبًبًِ ثیي هٌبثغ ٍ تَاًبییْبی هَرَؿ ٍ ّوضٌیي ؽطلا

لقا ؼِ ؽَاٌّـ ؿاُت. هَامًِ ثلللاك َُؿ تب ثب اًتفبؿُ ام هٌبثغ هَرَؿ ثتَاى ثغلاى كا وٌتلل ًوَؿ. ثغلاى ام ّل ًَع وِ ثبُـ ، آحبك لبثل هلاعظِ ای ثلربه

ّوِ  ،ًبمی ًَاعی آًیت ؿیـُب وبَّ احلات ثلایبی طجیؼی ٍ هـیلیت ثل صگًَگی یه اهـاؿ ٍ ًزبت ٍ اًىبى هَلت ٍ ثبمیثلای پیِگیلی ام ٍلَع ٍ 

 4ٌّتٌـُلایط هِتلن فیل ؿاكای اغلت ثغلاًْب . رَاهغ ًیبمهٌـ ثِ هـیلیت ثغلاى هی ثبُـ

 ًیبم ثِ تٔؤن گیلیْبی ًلیغ ؿاكؿ. .0

 كاُ عل ّب ػوـتبً هغـٍؿ هی ثبٌُـ. .0

 تٔویوبت غلط هوىي اًت ػَالت ٍؽیوی ؿاُتِ ثبُـ. .0

ثِ ّولاُ ٍرَؿ گلٍّْبی  )ووجَؿ آة ٍ آتَ ًَمی(كٍی هی ؿّـثؼـ ام ٍلَع ملنلِ ؿلیك ثلای اًَاع ثغلاًْبیی وِ ؿاُتي یه ثلًبهِ ػولیبتی 

ایي ثلًبهِ ّب ثِ ّولاُ گلٍّْبی ػول وٌٌـُ هی ثبیٌت ثغلاى كا ثِ  اًتلاتویىی ٍ تبوتیىی هی تَاى ٍٗؼیت ًبثٌْزبك پي ام ثغلاى كا ثِ ولی تغییل ؿّـ.

، ؽٌبكات ثلٌـ هـت ٍ تلفبت كٍ ثِ افنایَ یزِ ًَءهـیلیت ؿك یه ثغلاى طجیؼیك آهـی تغت وٌتلل ؿك آٍكًـ میلا میبًجبك تلیي ًتًلػت ٍ ثِ طَك وب

 آى هی ثبُـ. لقا ارلای هَاكؿ میل هی تَاى تب عـ میبؿی ؿك هَفمیت ػولىلؿ هـیلیت ثغلاى هَحل ٍالغ َُؿ.

 لاىالـاهبت هَكؿ ًیبم ؿك هلعلِ آهبؿگی پیَ ام ثغ .0

ام ؽطَط لَلِ ٍ الوبى ّبی ًیٌتن آثلًبًی تْیِ هی َُؿ ٍ توْیـاتی ثلای تؼویل ٍ ثبمیبثی آًْب ثؼـ ام  ًمِِ ّبی آًیت پقیلی ؿك ایي هلعلِ

لِ ؿك هتل لَ 022هتل لَلِ آًیت پقیلی ثبلایی ؿاكًـ، ثبیـ لجل ام ملنلِ  022ٍلَع ملنلِ ؿیـُ هی َُؿ. هخلا اگل هی ؿاًین ؿك یه هٌطمِ ؽبّ 

 هٌطمِ ای ًنؿیه آى هٌطمِ آهبؿُ ثبُـ تب ؿك َٓكت آًیت ؿیـى لَلِ ًلیؼب ربیگنیي َُؿ.

 الـاهبت هَكؿ ًیبمؿك هلعلِ آغبم ثغلاى .0

 ؿك ایي هلعلِ وِ ثلافبٓلِ پي ام ٍلَع عبؿحِ ُلٍع هی َُؿ ، لبػـتبً مهبًی ثلای ثلًبهِ كینی ٍ تٔوین گیلی ّبی ػوـُ ٍرَؿ ًـاكؿ ٍ ّوِ

ًبػت اٍل پي ام  04ـ ام لجل پیَ ثیٌی ُـُ ثبُـ ٍ فمط ؿًتَك الؼول ّبی هٌتذ ام ًٌبكیَی ثغلاى هتٌبًت عـاوخل ظلف هـت صین ثبی

 آغبم ثغلاى ثِ هلعلِ ارلا گقاُتِ ًَُـ.

 الـاهبت هَكؿ ًیبم ؿك هلعلِ ثغلاى .0

ینی ٍرَؿ ؿاكؿ ٍلی الـاهبت لامم الارلا ؿك ایي فلٓت اًـوی رْت تفىل ٍ ثلًبهِ ك ،گلصِ ؿك ایي هلعلِ ثل ؽلاف هلعلِ آغبم ثغلاى

 كٍم پي ام ٍلَع ثغلاى اًزبم ًَُـ. 6تب  0هلعلِ ًین هی ثبیٌت ام لجل پیَ ثیٌی ٍ ثلًبهِ كینی ثبٌُـ. فؼبلیت ّبی ایي هلعلِ ثبیـ ؿك فبٓلِ 

 الـاهبت هَكؿ ًیبم ؿك هلعلِ ثبمًبمی .4

ػجبكت اًت ام تؼییي تؼـاؿ ، تلویت ٍ ُلط ٍظبیف وویتِ ّبی لامم وِ ایي هَكاؿك ؿك صْبكصَة ولی الـاهبت هَكؿ ًیبم ؿك ایي هلعلِ 

هلعلِ آهبؿگی پیَ ام ثغلاى اًـیِیـُ اًـ ٍ هـٍى ُـُ اًت . ؿكػیي عبل ؿك ایي هلعلِ مهبى هغـٍؿی رْت ثبمثیٌی ثلًبهِ كینیْبی لجلی 

 ٍ تؼـیلات رنئی ؿك رْت ثْیٌِ ًبمی الـاهبت ٍرَؿ ؿاكؿ.

 
 

 زلسله شیلی .3
 

ًفل ؿاكؿ گقاُت . ام طلفی ًیٌتن آة كًبًی ایي ُْل ثلای ملنلِ  0022222وِ روؼیتی ؿك عـٍؿ   Concepcion ایي ملنلِ تبحیل ُـیـی كٍی ُْل 

ؿك ) .لطل ثبلا ُـُ ثَؿؽلاثی ّبی ؽطَط لَلِ ثَؿ . كٍاًگلایی ثبػج ؽلاثی ؿك ؽطَط اًتمبل ثب  ُـیـ مهیي ٍ كٍاًگلایی ثبػج طلاعی ًِـُ ثَؿ . للمٍ

 .(ؽلاثی 0222عـٍؿ 
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 لَلِ ّبی   Essbio ایي وِ یىی ام ُلوت ّبی تَمیغ اة ثِ ًبم  وِیـ. الجتِ ًىتِ لبثل تَرِطَل  لطغ اة ثلای ثلؽی هٔلف وٌٌـگبى تب یه هبُ ّن

HDPE  ی لٌوت ّبی ًیٌتن تَمیغ آًیت ّبی میبؿی ؿیـُ كا ؿك عـٍؿ یه ؿِّ فجل ام ملنلِ ؿك ًیٌتن تَمیغ ثِ وبك ثلؿُ ثَؿ ٍ ؿك عبلی وِ ثبل

 ثَؿًـ ، ثِ ایي لَلِ ّب آًیجی ًلًیـُ ثَؿ.

صبُ ٍ هٌجغ آة  0222ُتِ ؿٍلت ُیلی الـام ثِ ایزبؿ ك مكاػی ثَؿًـ . ؿك ؿِّ ّبی گقایي ملنلِ ّوضٌیي لٌوت ّبیی ام ُیلی كا ًین للماًـ وِ اغلت هٌبط

. اهب اكؿ هؾبمى َّایی اًتفبؿُ ُـُ ثَؿ. ؿك توبم هٌطمِ ام یه تیپ اًتبًـًفل روؼیت ؿاُتٌـ 022هؼوَلا ووتل ام ِ و ثَؿ ثلای كًٍتب ّبی آى هٌطمِ ولؿُ

 .ؽی هَاكؿ ثبػج هلي افلاؿ ُـُ ثَؿهَكؿ ام ایي هؾبمى فلٍ كیؾتٌـ وِ ؿك ثل 10طلاعی ّب رَاثگَی علوبت ُـیـ مهیي ًجَؿًـ ٍ عـالل 

. ام آًزب وِ ُلوت ّبی طل لطغ هٌبثغ ثلق ٍ ؽطَط اكتجبطی، ثِ ُـت تغت تبحیل للاك گلفتپي ام ملنلِ ثؾبثِ وبك اًـاؽتي هزـؿ ًلٍیي آة 

، ثٌبثل ایي پي ام لطغ ُجىِ ًلاًلی تلفي تلاٍ ثلای  ثبمیبثی َاى تٌْب كاُ اكتجبط ؿاُتٌـًلٍیي ؿٌّـُ آة ػبؿت ثِ اًتفبؿُ ام توبى َٓتی ثِ ػٌ

 .فتبؿًلٍیي آة صٌـ كٍم ثِ تبؽیل ا
 

 

 زلسله کریس چرچ .4
 

ًفل كا تغت تبحیل للاك ؿاؿ. تبًیٌبت آة  422222ؿك ایي هٌطمِ كػ ؿاؿ. وِ مًـگی  0200ٍ رَى  0200ٍ فَكیِ  0202ًِ ملنلِ ًطغی ؿك ًپتبهجل 

 كًبًی ؿك ّل ًِ ملنلِ آًیت ؿیـًـ. 

صٌـ هٌجغ آة ثٌْبمی للمُ ای ُـُ ثَؿًـ.  فمط ًِـُ ثَؿًـ ٍ تب لجل ام ملنلِؽطَط لَلِ ٍ الوبى ّبی ُجىِ آة كًبًی ؿك ایي هٌطمِ طلاعی للمُ ای 

م هؾبمى رٌجَ ًیلٍهٌـ مهیي ٍ كٍاًگلایی هَرت آًیت ثِ ؽطَط لَلِ ٍ صبُ ّب ُـ. تؼـاؿ میبؿی ام لَلِ ّب ؿك احل كٍاًگلایی ؽلاة ُـًـ. تؼـاؿی ا

ؼـاؿ میبؿی ام هٌبثغ ثتٌی پیَ تٌیـُ آًیت رـی ؿیـًـ )ًِت آة( یب ؽلاة ُـًـ )ول آة صَثی ٍ فَلاؿی وِ هْبك هٌبًجی ًـاُتٌـ ربثزب ُـًـ. ٍ ت

ثَؿ ٍ اوخلا آًْب تؾلیِ ُـ(. ثنكگتلیي هٌجغ فؽیلُ آة ُْل ؿك احل تغییل ُىل مهیي وبهلا ام ثیي كفت. هـت مهبى لطؼی آة ؿك ایي ملنلِ ّب هیبى هـت 

 ًـ. كٍم پي ام ّل ملنلِ هزـا ٍٓل ُـ 02ثؼـ ام 

ؿك ًیٌتن تَمیغ وبكگقاكی ولؿُ ثَؿًـ وِ ؿك ملنلِ   HDPE ؿكى ّبی ربلجی وِ گلفتِ ُـ4 هٌئَلیي ُْل ثؼـ ام اٍلیي ملنلِ تؼـاؿی لَلِ ام رٌي

 ّبی ثؼـی ّیش وـام ام ایي لَلِ ّب آًیت ًـیـًـ ؿك َٓكتی وِ لَلِ ّبی لـیوی وِ ًنؿیه ایي لَلِ ّب ثَؿًـ آًیت ؿیـُ ثَؿًـ. 

ؿی آتَ ًَمی ؿك ًطظ ُْل اتفبق افتبؿ وِ ًیبمهٌـ الـام آتَ ًِبًی ثَؿ ٍلی گٌتلٍ آتَ اتفبق ًیبفتبؿ. ؽٌبكات ٍاكؿُ ثِ ًیٌتن آة ّیش تؼـا

 تبحیلی كٍی ؽلٍری آة ُیلّبی آتَ ًِبًی ًـاُت. 
 

 

 زلسله توهوکو .5
 

هیلیَى ًفل كا تغت تبحیل للاك ؿاؿ. ًنؿیىتلى ُْل پلروؼیت  03یي ملنلِ مًـگی هٌطمِ تََّوَ هاپي كا للماًـ. ا 0200ؿك هبكى  كیِتل 3ملنلِ ثب ثنكگبی 

هیلیَى ًفل روؼیت ؿاُت. ثنكگبی ثبلای ملنلِ عتی  ثبػج ؽلاثی ؿك ًبهبًِ آة كًبًی  0.3ثَؿ وِ ؿك عـٍؿ   Sendai ثِ هلون ایي ملنلِ ُْل 

 ُـ.  Chiba   ٍ Tokyo   ٍ Kanagawa ُْلّبیی وِ ؿك فبٓلِ ؿٍكتل ًین ثَؿًـ هبًٌـ 

% ؽلاثی ّب ایزبؿ ُـُ تًَط تًٌَبهی ثَؿُ وِ صٌـ ّناك هتل ام ؽط ًبعلی ثِ طلف ًبعل آهـُ 33ّوضٌیي ایي ملنلِ ثبػج ایزبؿ تًٌَبهی ُـ. ثیَ ام 

 تًٌَبهی تبحیلی كٍی هٌبثغ آة ًـاُت. تًٌَبهی ثَؿُ تملیجب ؽلاثی هِبّـُ ًِـُ. ؿك هٌبطك ؽبكد ام هغـٍؿُ ی  غـٍؿُام ه ؽبكدثَؿ. ؿك هٌبطمی وِ 

 .وِ ؿك ُجىِ تَمیغ آة كٍی ؿاؿ ی ثَؿاتفبق غیل هؼوَل ربلت تلیي ًىتِ ای وِ هی تَاى ؿك هَكؿ ایي ملنلِ ثیبى ولؿ،

افنایَ رلیبى ؿك اتفبق غیل هؼوَلی ؿك هغل ّبیی وِ لَلِ ّبی آة آًیت ًـیـُ ثًَـ اتفبق افتبؿ . ؿكًت ؿك مهبى ملنلِ یه وبَّ فِبك ُـیـ ٍ 

 ُجىِ ی آة صٌـیي ُْل هِبّـُ ُـ.

ِ ام ًوَؿاك پیـاًت همـاك . ّوبًطَك و 0ثِ ًوبیَ ؿك آهـُ اًت، ُىل  Tokyo تبكیؾضِ همـاك رلیبى ٍ فِبك كا ؿك ُجىِ تَمیغ آة ؿك  ؿك اؿاهِ

ؿلیمِ ثؼـی ثِ ربی ؽَؿ ثبمگِتِ ٍ ّویي  02رلیبى ثبلا طی  ثِ ًلػت ثؼـ ام ملنلِ افنایَ ٍ همـاك فِبك وبَّ یبفتِ اًت . ٍایي فِبك ون ٍ رلیبى 

 اتفبق ثبك ؿیگل ؿك پي للمُ ی ثؼـی اتفبق افتبؿُ اًت. 
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 در زلسله تسرگ شاپي Tokyo ًوودار تاریخچه زهاًی افت فشار و افسایش جریاى در شهر  -1 شکل

ًِبى هی ؿّـ وِ ؿك وـام ُْلّب ایي اتفبق ًبهؼوَل َٓكت گلفتِ  تغمیكًتبیذ ُلوت هٌطمِ ای تَمیغ آة َٓكت گلفت.  02یه تغمیك ؿك هَكؿ 

ًین اتفبق   Yamagata   ٍNagoya  ٍ Osayaثَؿُ یؼٌی ًِ ُْل 3ملنلِ ووتل ام  JMA اًت . ایي اتفبق ًبهؼوَل عتی ؿك ُْل ّبیی وِ ُـت 

 .0افتبؿُ اًت، رـٍل 

ي اطراف کاًوى زلسله وقوع یا عذم وقوع اتفاق ًا هعوول در شهرها – 1جذول   

 
 

وِ ثغج ؿك ایي .ي ٍ فلوبًي ملنلِ ًین ثٌتگی ؿاكؿاعتوبل هی كٍؿ ایي پـیـُ ًِ تٌْب ثِ ثنكگبی ملنلِ ثلىِ ثِ فبوتَك ّبی ؿیگلی هبًٌـ هِؾٔبت مهی

 هَكؿ ؽبكد ام صْبكصَة ایي همبلِ هی ثبُـ.

 
 ًین اتفبق افتبؿ . ًوَؿاك میل تبكیؾضِ رلیبى ٍ فِبك كا ًِبى هی ؿّـ .  Osakaافتبؿ ؿلیمب ؿك ُْل   Sendai اتفبلی وِ ؿك ُْل 

 
 در زلسله تسرگ شاپي Osaka ًوودار تاریخچه زهاًی افت فشار و افسایش جریاى در شهر  -2شکل
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 Nagoya  (K-net ًوَؿاك میل طیف پبًؼ ًلػت كا ثلای ملنلِ ثنكي هاپي ًِبى هی ؿّـ وِ ثلای ُتبثٌگبُت ّبی حجت ُـُ ؿك ُْل ّبی 

AIC004)   ُْل ٍ Osaka   ( OSK005)  ّوبًطَك وِ ام ُىل طیف هِؾْ اًت، همـاك عـاوخل طیف ؿك پلیَؿّبی 0ثـًت آهـُ،ُىل .

 حبًیِ هی ثبُـ. 0ثیِتل ام 

 
 طیف پاسخ سرعت تراي زلسله تسرگ شاپي - 3شکل 

ؿك هؾبمى ثبُـ.  ٌّگبهی وِ ؿك احل ملنلِ آة ؿاؽل هؾنى هَد هی مًـ، ًٌٌَكّبیی  ثِ ًظل هی كًـ یىی ام ؿلایل ایي پـیـُ غیل هؼوَل هَد مؿى آة

عبل اگل ایي  .ُ ُـُ اًتوِ ًطظ آة كا تِؾیْ هی ؿٌّـ ؿًتَك ُلٍع كیؾتي آة ثِ ؿاؽل هؾنى كا هی ؿٌّـ . ّوبًطَك وِ ؿك ُىل میل ًِبى ؿاؿ

 ]0[فِبك ؽَاّین ثَؿ .اتفبق ؿك صٌـ هؾنى ثِ طَك ّونهبى كػ ؿّـ ُبّـ وبَّ ُـیـ 

 
 شکل شواتیک ًحوي هوج زدى آب داخل هخسى  – 4شکل 

پلیَؿ طجیؼی  Osaka هَد مؿى آة ؿاؽل هؾنى ثِ اثؼبؿ هؾنى ٍ اكتفبع آة ؿاؽل هؾنى  ثٌتگی ؿاكؿ. طجك هطبلؼبت اًزبم ُـُ ثل كٍی هؾبمى ُْل 

اكتفبع  ¾ٍ  ½تزوؼی پلیَؿ طجیؼی هَد مؿى آة ؿك هَاكؿی وِ اكتفبع آة   ؿكٓـؿك اؿاهِ ُىل هلثَط ثِ . ُ ُـُ اًتهَد مؿى آة كا تؾویي مؿ

 اكتفبع آة هتغیل اًت ٍثٌتگی ثِ هٔلف آة ؿاكؿ . . 3آٍكؿُ ُـُ اًت، ُىل  هؾنى ثبُـ

 
 درصذ تجوعی پریود طثیعی هخازى آب - 5شکل 
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حبًیِ  0حبًیِ اًت . پي طَل هَد ّبی ثلٌـ ملنلِ وِ ثیِتل ام  0ثیَ ام % عبلات پلیَؿ طجیؼی هَد مؿى آة 22ّوبًطَك وِ هِبّـُ هی َُؿ ؿك ثیَ ام 

ّلعبل هطبلؼبت ؿلیمتلی ثلای هِؾْ ولؿى ؿلایل ایي پـیـُ غیل هؼوَل ثبیـ َٓكت گیلؿ ٍ ایي  ؿك. ثبُـ هی تَاًـ ثبػج هَد مؿى آة َُؿ

  َؿ .آُفتگی ثلای ػىي الؼول ّبی اٍكهاًٌی ثؼـ ام ملنلِ ثبیـ ؿك ًظل گلفتِ ُ
 

 

 محدودیت ها .6
 

ٌّتٌـ  ثؼـ ام ملنلِ ؿك ثبمُ صٌـیي هبُ تب یه ًبل ام مهبى ٍلَع آى، ًبلْ ًبهبًِ ّبی آثلًبًی  هؼوَلا اطلاػبت هٌتِل ُـُ ام ًَع ٍ ُـت ؽلاثی ّبی

هلثَط ثِ  اهٌیتی اربمُ اًتِبك توبم اطلاػبت. ام طلفی ؿٍلت ّب ثؾبطل هٌبئل َُؿثبػج اُتجبُ ؿك ًتیزِ گیلی ّب  ٍ عتی گبّی ٍرَؿ ایي ًمْ هی تَاًـ

 ًجبٌُـ.  اُىبلهوىي اًت ؽبلی ام  ؿك ایي همبلِ ًوی ؿٌّـ. ثٌبثلایي هطبلؼبت ٍ ًتبیذ اكائِ ُـُ كا ًبهبًِ ّبی عٌبى

ُـُ ؿك ملنلِ ّبی اؽیل ؿك ًبلْبی اؽیل تؼـاؿی ام ؽطَط لَلِ ٍ هلاون تٔفیِ آة ؿك ایلاى ثٌْبمی ُـُ اًـ وِ ثب تَرِ ثِ تزلثیبت هِبّـُ 

ًبل اًت وِ ؿك هاپي ُلٍع  02وبك اكمُوٌـی هغٌَة هی َُؿ. اهب ثبیـ ؿك ًظل ؿاُت ثٌْبمی للمُ ای وِ هب اهلٍم ُلٍع ؽَاّین ولؿ، ًنؿیه ثِ 

مـاك ؿك ثْتلیي عبلت ثِ % ؽطَط لَلِ آة ؿك هاپي ّن اوٌَى طلاعی للمُ ای ُـُ اًـ. ؿك َٓكتی وِ ؿك ایلاى ایي ه13ُـُ اًت ثطَكی وِ ًنؿیه 

 % هی كًـ. لقا همبیٌِ ثغلاى آة ثؼـ ام ملنلِ ؿك هاپي ٍ ایلاى هٌطمی ًؾَاّـ ثَؿ.0
 

 

 نتیجه گیری .7
 

اكائِ ُـُ  ثلٌـ هـت هیبى هـت ٍ پلؿاؽتِ ُـُ اًت. ًپي كاّىبكّبیی ثلای ثلًبهِ كینی ؿك ایي ثؾَ اثتـا ثِ ثیبى ًتبیذ گلفتِ ُـُ ام ملنلِ ّبی اؽیل

 اًت.

 .0ؽلآِ ای ام آًیت ّبی ٍاكؿُ ثِ ًبهبًِ ّبی آة ؿك رـٍل میل آٍكؿُ ُـُ اًت، رـٍل 

 

 آسیة هاي وارده ته سیستن هاي آترساًی در سه زلسله اخیر – 2جذول 

 گلٍُ هَكؿ ثلًی
 2111زلسله 

 شیلی

 2111و  2111زلسله هاي 

 کریس چرچ

 2111زلسله 

 شاپي

 میبؿ هِؾْ ًیٌت میبؿ ثنكي آًیت ثِ لَلِ ّبی اًتمبل ثب لطل

 ّناكاى هَكؿ ّناكاى هَكؿ ّناكاى هَكؿ آًیت ثِ لَلِ ّبی پؾَ ثب لطل وَصه

 ثـٍى آًیت ثـٍى آًیت ثـٍى آًیت ثب لطل وَصهHDPE آًیت ثِ لَلِ ّبی پؾَ ام رٌي 

 ثـٍى آًیت هِؾْ ًیٌت هِؾْ ًیٌت Kubota chain-hointedآًیت ثِ لَلِ ّبی صـى ُىل پقیل 

 ون میبؿ ثٌیبك ون آًیت ثِ هٌبثغ فؽیلُ آة ام رٌي فَلاؿ، صَة، ثتي پیَ تٌیـُ 

آًیت ثِ هٌبثغ فؽیلُ آة ام رٌي فَلاؿ، صَة، ثتي پیَ تٌیـُ 

 ثؾبطل ؽلاثی مهیي
 ثـٍى آًیت ون ثـٍى آًیت

 ون هِؾْ ًیٌت هِؾْ ًیٌت آًیت ثِ هٌبثغ فؽیلُ همبٍم ؿك ثلاثل ملنلِ 

 ون هِؾْ ًیٌت ون ؽبًِ ّب آًیت ثِ تٔفیِ

 هِؾْ ًیٌت ون هِؾْ ًیٌت ایٌتگبّْبی پوپبهآًیت ثِ 

 ون میبؿ. هؾَٔٓب ؿك ًَاعی كٍاًگلا هِؾْ ًیٌت آًیت ثِ صبُ ّب

 هِؾْ ًیٌت هِؾْ ًیٌت میبؿ فؽیلُ َّایی غآًیت ثِ هٌبث

 هَكؿ 004 هَكؿ 02 هَكؿ 0 آتَ ًَمی 

 

ؿك ملنلِ ّبی اؽیل طلط ًَالات میل ٍ اكائِ پبًؼ ثِ ایي ًَالات ؿك عبلتی وِ ُلایط ػبؿی عىن فلهب اًت الناهی  ثب تَرِ ثِ ٍلبیغ اتفبق افتبؿُ

 ثِ ًظل هی كًـ.
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 . ًبهبًِ ّبی آثلًبًی صمـك ٍ صِ ًَع آًیجْبیی هی ثیٌٌـ؟ 0

 . هـت ثبمیبثی ٍ ثبمًبمی صمـك اًت؟ 0

 هبًٌـ؟. صِ روؼیتی ثلای صِ هـت ثـٍى آة ُْلی هی  0

 . كاثطِ هٌئَلیي ثب هلؿم صگًَِ ثبیـ ثبُـ ٍ تبة آٍكی ربهؼِ صمـك اًت؟ 4

 . صِ تـاكوبتی ثبیـ ؿیـُ َُؿ؟ 3

 كػبیت ًىبت میل ؽبلی ام لطف ًوی ثبُـ.

ؽلاثی ٍ تٌلیغ ثبیـ ؿك ًظل ؿاُت وِ ًیٌتن آثلًبًی ثؼـ ام ملنلِ عتوب آًیت ؽَاّـ ؿیـ. لقا ثلًبهِ كینی ّب ثبیـ ثلای وبَّ احلات ایي  -

 ؿك ثبمیبثی ًیٌتن ثبٌُـ. 

ثلای هـیلیت ًبهبًِ ّبی آة كًبًی ام ًیٌتن ّبی  اكتجبطی ٍ اطلاع كًبًی اًتفبؿُ َُؿ وِ ؿك ٌّگبم ملنلِ آًیت ًجیٌٌـ تب ثؼـ ام ٍلغ  -

 هِىلی ثلللاك ثبُـ. مهیٌللمُ اكتجبط ثیي ًبمهبًی ثلای وٌتلل ُلایط ثغلاًی ٍ تٌلیغ ؿك اهل ثبمیبثی ٍ ثبمًبمی ثـٍى ّیش

ؿلیمِ ثِ طَل اًزبهیـ ثؼلاٍُ ثؼـ ام ٍلَع پي للمُ ؿٍثبكُ كػ ؿاؿ، هی تَاى اعتوبل تىلاك  02ثب تَرِ ثِ اتفبق غیلهؼوَل ؿك ملنلِ هاپي وِ  -

ل گقاكؿ. لقا لجل ام ایي اتفبق ؿك ایلاى كا ًین هتقول ُـ ایي اهل هی تَاًـ كٍی ؿثی ؽلٍری ٍ فِبك آة ؽلٍری ام ُیلّبی آتَ ًِبًی تبحی

 ٍلَع فبرؼِ ثؾبطل گٌتلٍ آتَ ًَمی ثبیـ الـاهبت فٌی لامم كا اًزبم ؿاؿ.

ثب تَرِ ثِ وِتِ ُـى صٌـ ًفل ؿك ملنلِ ُیلی ؿك احل ؽلاة ُـى هؾبمى آة، ثبیـ فیَمّبی ًبمُ ای ثلای هؾبمى تؼجیِ ولؿ تب ثب ّـایت  -

 ت ربًی ثِ ّولاُ ًـاُتِ ثبٌُـ.آًیت ًبُی ام ملنلِ ؿك َٓكت ؽلاة ُـى هؾبمى تلفب

كا ثیَ  هـیلاى ٍ ثلًبهِ كیناى ًجبیـ تؼـاؿ وبكوٌبى ٍ ػَاهل ارلایی وِ ثؼـ ام ملنلِ ثبمًبمی ٍ ثبمیبثی ًیٌتن ّبی آثلًبًی كا ثل ػْـُ ؿاكًـ -

تؼـاؿ كا ؿاُتِ ثبٌُـ. ٍ ثْتل اًت % ػَاهل ٍ وبؿك ارلایی ؿك عبلت ػبؿی ؿك ًظل گیلًـ ّلصٌـ تَاًبیی هـیلیت ػَاهلی ثیَ ام ایي 022ام 

 ایي گلٍُ ارلایی ثلای ُلایط ثغلاى ام ُْلّبی ّوٌبیِ ثبٌُـ.

 ًبل( پیٌِْبؿی ثلای ربیگنیي ولؿى لَلِ ّب 022ًبل ٍ عـاوخل  02ثلًبهِ ثلٌـ هـت)عـالل 

تي هٌبئل للمُ ای هٌطمی ًجبُـ. لقا ؿك ایي هٌبطك ثبیـ ّل ثِ ًظل هی كًـ ربیگنیي ولؿى لَلِ ّب ؿك هٌبطمی ثب ؽطل للمُ ای هتًَط، فمط ثب ؿك ًظل گلف

بطمی وِ ؿٍ ػبهل ًِت ٍ هؾبطلات ملنلِ ام رولِ كٍاًگلایی ٍ لغنٍ ٍػَاهلی ام ایي ؿًت كا ؿك ًظل گلفت اهب ؿك هٌبطمی ثب ؽطل ًٌجی ثبلا ٍ ؿك هٌ

ـ ؿك ًظل گلفتي هؾبطلات ملنلِ ثلای ربیگنیٌی لَلِ ّب وبفی هی ؽط لَلِ ثب گٌل ثلؽَكؿ ولؿُ ٍ ؿك هٌبطمی وِ روؼیت میبؿی كا پََُ هی ؿٌّ

ًبل گقُتِ ؿك یه ویلَهتل  3ًبل آیٌـُ ثبیـ ربیگنیي ًَُـ( للاك هی گیلًـ وِ ؿك  02ثبُـ. لَلِ ّبیی ثلای ربیگنیٌی ؿك اٍلَیت ّبی اٍل )وِ ؿك 

ثبیـ ؿك ربی ؽَؿ ثبلی ثوبًٌـ هگل لَلِ ّبیی وِ  ؿك هٌبطمی ثب ؽطل للمُ ؽینی ثبلا  ثبك ًِت ؿاُتِ اًـ. لَلِ ّبیی وِ تب وٌَى ًِتی ًـاُتِ اًـ 0ثیَ ام 

 للاك ؿاكًـ.

 ( ثلای تؼَیٖ لَلِ ّبBenefit Cost Ratioهـل )

ثب ؽطل للمُ ای تؼَیٖ ًبلیبًِ طَلی ام ؽط لَلِ ثـٍى ؿاُتي اًبى هٌْـًی ٍ هـیلیتی اهلی وبهلا غیل التٔبؿی ؽَاّـ ثَؿ. ثلای هخبل ثلای ُْل الف )

% تؼَیٖ ؿك ًبل التٔبؿی ؽَاّـ ثَؿ ؿك َٓكتی وِ ثلای ُْل ة )ؽطل للمُ ای پبییي ٍ ؽبن ًؾت ٍ غیل 0ثبلا ٍ ؽبن ًٌت ٍ ؽَكًـُ( همـاك 

) ػـم ؽلاثی ؿك ًبل التٔبؿی ؽَاّـ ثَؿ. اًبى هطبلؼبت التٔبی ثل پبیِ ی ًٌجت هزوَع ًَؿّبی هٌتذ ام تؼَیٖ لَلِ  % تؼَی2.0ٖؽَكًـُ( همـاك 

  ؿك ملنلِ ٍ ػـم تؼَیٖ ثؼـ ام ملنلِ( ثِ هزوَع ّنیٌِ ّبی تؼَیٖ لَلِ اًت.

      
∑ ّنیٌِ تؼویل ؿك ّل ًبل

ًبل 

   

ّنیٌِ تؼَیٖ
                                                                                                                                     

ؿ ثب ول هٌبٍی ؽَاّـ ثَ  BCRثلای اكائِ یه هـل هٌبًت ثبیـ ّن احلات للمُ ای ٍ ّن احلات ؽَكؿگی ؽط لَلِ كا ؿك ًظل گلفت ثِ ػجبكت ؿیگل 

 ثلای ؽَكؿگی. BCRثلای ملنلِ ٍ  BCRهزوَع 

( ٌّتٌـ  PGDملنلِ ثبیـ ؿك ًظل ؿاُت وِ ؿك یه ثلًبهِ ثلٌـ هـت ثبیـ توبم لَلِ ّب ؿك هٌبطمی وِ ؿك هؼلٕ تغییل ُىل هبًـگبك مهیي ) BCRثلای 

ؽَكؿگی اگل اطلاػبتی ؿك هَكؿ ًِت لَلِ ؿك ؿًتلى ًجَؿ هی تَاى ام  BCRهبًٌـ هٌبطك كٍاًگلا ٍ هٌبطك لبثل لغنٍ ٍ..  تؼَیٖ ًَُـ. ؿك هَكؿ 

ًبًتی هتل ثِ ؿًت آٍكؿ. طجك یه عىن ولی ؿكؽبوْبیی  –ثل عٌت اّن  Wennerآمهبیِبت هئَالىتلیه اًتفبؿُ ولؿ ٍ همبٍهت ؽبن كا ام كٍٍ 

% ووتل ام ؽبن 32% تب 22ًبًتی هتل اًت ٍ  -اّن 3222ب همبٍهت % ووتل ام ؽبن ّبیی ث32ًبًتی هتل ثبُـ ًِت  –اّن  02222وِ همبٍهت ثیَ ام 

 ًبًتی هتل اًت.-اّن 0322ّبیی ثب همبٍهت 
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